B AICRE

URAS

| CONHEGA NOSSAS SOLUGOES

Ead

' e
Lapgiiti ENS AREMEw g

L ¥ ]
e
- s :
b ] -.‘.. AR EW
- U '--"‘ UEiE s
. . BEE- .
- » oy
L] L 1) -
- - -4 - == \
) 5 ! 4% . >
3 ] - 4 {
: ! (ae sied oSl HNSEEEER 1 o
L (51 10200 TAME MYNENEAEME G- 2
: : : 'm- ey .
== P o L - -~ . :

*H' ' J ‘-f'.'\__ ! '\':.
PR ERINAG
l'- ."5\

o 'I'n ! l
| ' X “ b |
e v bl N ¢ B

{ "Il *:!_ll “I ’ ,“

- L

0

NNV

. S Y | TECNOLOCIA
1 ) '.\___ _$ l . | 1‘--%“_ o \x‘.
1 ok 4 \



Linha STS

PLATAFORMA PARA ENSAIOS DE ESTRUTURAS

A plataforma para ensaio de estruturas
suporta qualquer um dos médulos de
experimentos opcionais de ensaios de
estruturas, disponiveis separadamente.
Fabricada precisamente com barras de
aluminio extrusada e placas de extremi-
dade de aco, este moédulo forma uma
plataforma de experimentos robusta,
rigida, estavel e forte. Projetada para fa-
cil montagem e para caber em qualquer
mesa padrao, ela acelera e simplifica a
configuragdo dos experimentos.

Os pés ajustaveis garantem que a pla-
taforma esteja nivelada antes do uso.

STS1
PLATAFORMA PARA ENSAIOS DE ESTRUTURAS

STS4
DEFLEXAO DE VIGAS APOIADAS E EM BALANGO

Escalas faceis de ler em cada lado da
plataforma ajudam os alunos a posicio-
nar os componentes de seu experimen-
to com precisdo e elimina a necessidade
de uma régua adicional.

O tamanho compacto e o baixo centro
de gravidade permitem que os alunos
utilizem o equipamento de forma facil e
ergondmica, sentados ou em pé (deter-
minado pela altura do banco).

A plataforma inclui o hub plug-and-play
de interface USB para simplificar as co-
nexdes. O hub converte sinais dos sen-
sores em cada médulo de experimento

STS2
MOMENTOS FLETOR EM UMA VIGA

STS5
FLEXAO EM UMA VIGA

em formato de dados USB para exibi¢ao
no computador e aquisicdo de dados.
A TecQuipment criou um software de
aquisicdo de dados amigavel que fun-
ciona com cada um dos mdédulos opcio-
nais de experimento.

O software de exibi¢do e aquisi¢do de
dados exporta dados de experimentos
para o formato de valor separado por
virgula universal (CSV) para uso em pla-
nilhas e muitos outros aplicativos de
software.

STS3
FORCA DE CISALHAMENTO EM UMA VIGA
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STS6
TORGAO DE SECOES CIRCULARES

STS?7
FLEXAO ASSIMETRICA E CENTRO CISALHAMENTO

STS8
ESTRUTURAS PIVOTADAS
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STS10
ARCO COM DUAS ARTICULAGOES

STS9

STS11
ARCO FIXO
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https://novand.com.br/ProdutoDestaque.asp?CodProduto=STS1

A plataforma STS1 inclui interface USB (com
software VDAS® Onboard) para simplificar as
conexdes. O hub converte os sinais dos sensores
em cada modulo de experimento para o formato
de dados USB para exibicdo no computador e
aquisicao de dados. O software de aquisi¢ao de
dados facil de usar que funciona com cada um

dos modulos de experimentos opcionais.
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FLAMBAGEM DE ESTRUTURAS VIGAS CONTINUAS E INTERMITENTES
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STS15 STS16
FLEXAO PLASTICA DE VIGAS FLEXAO PLASTICA EM PORTAIS
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STS18 STS19

STS21 S§TS22
PONTE DE VIGA SUSPENSA EQUILIBRIO DE UMA VIGA SIMPLESMENTE APOIADA

STS14
BARRAS CIRCULARES E BARRAS CHATAS CURVADAS

STS17
TRELICA REDUNDANTE

STS20
MOMENTOS FLETOR EM PORTAL

Trabalha com m®

www.novand.com.br | +55 (11) 4226-8980

NOVAN



STS2

MoMEeNTOS FLETOR EM UMA ViGa

Médulo de experimento que ilustra e
comprova a teoria basica dos momen-
tos fletores em uma viga. E montado na
plataforma de ensaios de estruturas e
se conecta a unidade de aquisi¢do au-
tomatica de dados e software de estru-
turas.

Um de uma gama de modulos de expe-
rimentos que se adaptam a plataforma
de ensaio de estruturas (STS1, dispo-
nivel separadamente), este produto
ajuda os alunos a compreender como
as cargas afetam o momento fletor em
uma viga.

Os alunos aplicam cargas em ganchos
suspensos ao longo da viga, mantidos
entre dois suportes. Um suporte permi-

STS3

te apenas o movimento rotacional, atu-
ando como um suporte fixado. O outro
suporte permite o movimento transla-
cional, atuando como suporte do rolo.
Uma célula de carga no corte no meio
do vdo da viga mede o momento fletor
devido a carga. A viga tem um vao cen-
tral com uma extremidade saliente, de
modo que os alunos podem criar mo-
mentos de flexdo positivos e negativos
(flacidez’ e ‘curvatura’).

Cada suporte inclui ponteiros que fun-
cionam com a escala na plataforma
para um posicionamento preciso. Os
alunos usam equacdes de livros didati-
cos para prever os momentos fletores
devido a carga, comparando-os com os

ForcA De CisALHAMENTO EmM UMA ViGA

Modulo de experimento que ilustra e
comprova a teoria basica da forca de
cisalhamento em uma viga. E montado
na plataforma de ensaios de estruturas
e se conecta a unidade de aquisi¢do au-
tomatica de dados e software de estru-
turas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se ajustam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, dispo-
nivel separadamente), este produto
ajuda os alunos a entender como as
cargas afetam a forca de cisalhamento
em uma viga.

Os alunos aplicam cargas em ganchos
suspensos ao longo da viga, mantidos
entre dois suportes. Um suporte permi-

te apenas o movimento rotacional, atu-
ando como um suporte fixado. O outro
suporte permite o movimento transla-
cional, atuando como suporte do rolo.
No vdo médio da viga, uma célula de
carga dentro de um paralelogramo ar-
ticulado mede a forca de cisalhamento
em um ‘corte’ devido a carga. Aviga tem
um vao central com uma extremidade
saliente, para que os alunos possam
criar forgas de cisalhamento positivas
e negativas. Cada suporte inclui pon-
teiros que funcionam com a escala na
plataforma para um posicionamento
preciso. Os alunos usam equacg8es de
livros didaticos para prever as forcas de
cisalhamento no corte devido a carga,

resultados medidos, e aprendem como
criar os diagramas de linha de influén-
cia e momento fletor. Isso ajuda a con-
firmar a confiabilidade das equacdes
do livro e a precisdo dos resultados do
experimento.

Este produto inclui uma carga unifor-
memente distribuida (UDL) que pode
ser aplicada ao longo do vdo da viga
para comparagdo dos resultados com
uma carga de ponto Unico.

A célula de carga se conecta ao hub de
interface USB da plataforma de ensaios
de estruturas para exibi¢do no compu-
tador e aquisicdo de dados.

comparando-as com os resultados me-
didos, e aprendem como criar os dia-
gramas de linha de influéncia e forca de
cisalhamento.

Este produto inclui uma carga unifor-
memente distribuida (UDL) que pode
ser aplicada ao longo do vdo da viga
para comparagao dos resultados com
uma carga de ponto Unico.

A célula de carga se conecta ao hub de
interface USB da plataforma de ensaios
de estruturas para exibi¢do no compu-
tador e aquisi¢ao de dados.

NOVAM
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STS4

DerLexAo DEe ViGas Aroiabas E Em BALANCO

Médulo de experimento para o estudo
da deflexdo da viga sob diferentes car-
gas e condi¢Bes de fixagdo, e a demons-
tragdo do médulo de Young. E montado
na plataforma de ensaios de estruturas
e se conecta a unidade de aquisi¢ao au-
tomatica de dados e software de estru-
turas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se adaptam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, dispo-
nivel separadamente), este produto
ajuda os alunos a compreender as pro-
priedades elasticas de vigas e balanco.
Os alunos escolhem a partir de uma
selecdo de vigas de teste e as encaixam
em suportes.

STS5
FLExAo EM UMA ViGa

Médulo de experimento para o estudo
da distribuicdo de forca ao longo da
se¢do de uma viga. E montado na pla-
taforma de ensaios de estruturas e se
conecta a unidade de aquisicdo auto-
matica de dados e software de estru-
turas.

Um de uma gama de mddulos de ex-
perimentos que se adaptam a plata-
forma de ensaios de estruturas (STS1,
disponivel separadamente), este pro-
duto ajuda os alunos a compreender
as forcas de flexdo em varias posicées
de uma secado de viga devido a uma car-
ga. Os alunos adicionam cargas a uma
viga com se¢do em T invertida mantida
sobre dois suportes. Medidores de de-

Podem optar por encaixar as vigas
em apenas um suporte, formando um
balanco. Podem também encaixa-las
entre dois suportes com métodos de
fixacdo diferentes, formando vigas sim-
plesmente apoiadas e fixas ou ‘engasta-
das'. Cada suporte inclui ponteiros que
funcionam com a escala na plataforma
para um posicionamento preciso.

Os alunos aplicam cargas a qualquer
posi¢do ao longo da viga e medem a
deflexdo resultante, também em qual-
quer ponto ao longo da viga. Eles usam
equacdes de vigas de livros para prever
a deflexdo para qualquer carga dada
e comparar os resultados calculados
com os resultados medidos. Isso ajuda

a confirmar a confiabilidade das equa-
¢Bes do livro e a precisdo dos resulta-
dos do experimento.

Este produto inclui um conjunto de
‘amostras’ de vigas de diferentes metais
e secBes transversais para comparagao
das propriedades elasticas e valor ‘I'.
Também permite que o aluno varie o
comprimento efetivo da viga para ver
como isso afeta a magnitude da defle-
xdo para qualquer carga.

O indicador de deflexdo tem seu pro-
prio visor, mas pode se conectar ao
hub de interface USB da plataforma de
ensaios de estruturas para exibicdo no
computador e aquisi¢dao de dados.

formac¢do em diferentes alturas na viga
medem as deformacgdes devido a carga.
Uma célula de carga mede a forca apli-
cada no vdo médio da viga.

Os alunos aplicam a carga e medem as
deformag¢des resultantes. Eles usam
equacdes de vigas de livros didaticos
para prever as forcas e os momentos
de flexdo para qualquer carga, compa-
rando-os com os resultados medidos.
Isso ajuda a confirmar a confiabilidade
das equagdes do livro e a precisao dos
resultados do experimento.

Este produto inclui um paquimetro
para medicdo precisa da secdo trans-
versal da viga.

Os medidores de deformacao se conec-

tam a um amplificador de medidor de
deformacdo, que se conecta (com a cé-
lula de carga) ao hub de interface USB
da plataforma de ensaios de estruturas
para exibicdo no computador e aquisi-
¢do de dados.

www.novand.com.br | +55 (11) 4226-8980
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STS6

TorcAo De SECOES CIRCULARES

Médulo de experimento para o estudo
de torque e deflexao em diferentes ma-
teriais com secao circular. E montado
na plataforma de ensaios de estruturas
e se conecta a unidade de aquisi¢do au-
tomatica de dados e software de Estru-
turas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se adaptam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1) disponi-
vel separadamente), este produto ajuda
os alunos a compreender as proprieda-
des elasticas de tor¢do de secdes circu-
lares (tubos e hastes sélidas). Os alunos
escolhem entre uma selecao de hastes
de teste e as encaixam entre dois ‘man-
dris’ de pinca. Eles podem ajustar a dis-
tancia entre os mandris para testes em

STS7

varios comprimentos de haste. Cada
mandril inclui ponteiros que funcionam
com a escala na plataforma para um
posicionamento preciso.

Os alunos aplicam a deflexdo angular
ao espécime usando um mandril que
inclui um potencidmetro de precisdo
para medir a deflexdo angular. O ou-
tro mandril se conecta a uma célula de
carga para medir o torque resultante.
Os alunos usam equagdes de vigas de
livros didaticos para prever a deflexdo
e a relacdo de torque e comparar os
resultados calculados com os resulta-
dos medidos. Isso ajuda a confirmar a
confiabilidade das equag¢des do livro e a
precisdo dos resultados do experimen-
to.

FLExXA0 AsSIMETRICA E CENTRO CISALHAMENTO

Médulo de experimento para o estudo
da deflexdo vertical e horizontal de dife-
rentes se¢des assimétricas. E montado
na plataforma de ensaios de estruturas
e se conecta a unidade de aquisi¢do au-
tomatica de dados e software de estru-
turas.

Um de uma gama de médulos de ex-
perimentos que se encaixam na plata-
forma de ensaios de estruturas (STS1,
disponivel separadamente), o produto
ajuda os alunos a compreender a fle-
xdo simétrica e ndo simétrica de trés
formatos de vigas diferentes, incluindo
formatos em ‘L, ‘U’ e retangular. E tam-
bém a encontrar o centro de cisalha-
mento da viga de canal (‘U’).

Para os testes simétricos e ndo simétri-

Este produto inclui um conjunto de has-
tes de diferentes metais e um tubo para
comparacao das propriedades elasti-
cas, dimensBes e segundo momento
polar de area (valor ‘J). Também per-
mite que o aluno varie o comprimento
efetivo das hastes para ver como isso
afeta a magnitude da deflexdao para um
determinado torque.

O potenciémetro e a célula de carga se
conectam ao hub de interface USB da
plataforma de ensaios de estruturas
para exibicdo no computador e aquisi-
¢do de dados.

cos, um mandril fixa uma viga enquan-
to permite a rotagdo em seu eixo e
permite que as cargas sejam aplicadas
em varios angulos. A carga aplicada na
extremidade livre produz deflexdes re-
sultantes, medidas por um par de indi-
cadores de precisdo. Os alunos tracam
seus resultados em um circulo de Mohr
que lhes permite encontrar os segun-
dos momentos principais de area e a
posi¢cao do eixo principal. Estes podem
ser comparados aos do eixo de se¢do
arbitraria e aos valores calculados pelas
equacdes de vigas de livros didaticos.
Isso ajuda a confirmar a confiabilidade
das equagdes do livro e a precisdo dos
resultados do experimento.

Para testes de centro de cisalhamen-

=

s

.

to, um mandril prende a viga de se¢ao
‘U. Uma placa fixada na extremidade
livre permite que varias cargas deslo-
cadas torcam a viga. Os alunos aplicam
cargas em varias condi¢es e usam os
indicadores para determinar quando a
torgdo é zero, correspondendo assim a
posicdo central de cisalhamento.

Este produto inclui um paquimetro
para medi¢bes precisas das secles
transversais do feixe.

Os indicadores de deflexdo tém seus
proprios mostradores, mas podem se
conectar ao hub de interface USB da
plataforma de ensaios de estruturas
para exibicdo no computador e aquisi-
¢do de dados.

NOVAM
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STSS8
ESTRUTURAS PIVOTADAS
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Médulo de experimento para o estu-
do de deformacgdes, tensdes, forgas e
deflexGes em varias estruturas pivota-
das, e o estudo da notagdo de Bow. E
montado na plataforma de ensaios de
estruturas e se conecta a unidade de
aquisicdo automatica de dados e sof-
tware de estruturas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se ajustam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, dispo-
nivel separadamente), este produto
ajuda os alunos a entender as forcas e
deflexdes em quatro estruturas pivo-
tadas populares, devido a uma carga.
Os alunos usam uma célula de carga
para medir e adicionam cargas a cada

STS9
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uma das quatro estruturas escolhidas,
mantidas em suportes. Medidores de
tensdo em cada membro da estrutura
medem as forgas devidas a carga. Um
indicador digital de precisdo mede a de-
flexdo de cada estrutura.

Os alunos aplicam a carga e medem
as forcas e deflexdo resultantes. Eles
usam equacdes de livros didaticos para
prever as forcas e deflexdes para qual-
quer carga, comparando-as com o0s
resultados medidos. Isso ajuda a con-
firmar a confiabilidade das equacdes
do livro e a precisao dos resultados do
experimento. Uma célula de carga op-
cional (STS8A) permite que os alunos
adicionem uma carga secunddria a late-

ArRco Com TRES ARTICULACOES

L;_ﬁ’.-z: b

ral da armacao do telhado. Cada célula
de carga pode aplicar cargas angulares
para experimentos adicionais ou para
simular uma carga oscilante.

Os medidores de tensdo se conectam a
um amplificador de medidor de tensao,
que se conecta (com a célula de carga)
ao hub de interface USB da plataforma
de ensaios de estruturas para exibicdo
no computador e aquisi¢do de dados.

Médulo de experimento para o estudo
das caracteristicas de um arco de trés
articulagbes sob varias condi¢des de
carga. E montado na plataforma de en-
saios de estruturas e se conecta a uni-
dade de aquisicdo automatica de dados
e software de estruturas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se ajustam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, disponi-
vel separadamente), este produto aju-
da os alunos a entender como as cargas
afetam as forgas de reacdo horizontais
em um arco de trés articulagGes.

Os alunos aplicam cargas nos ‘cabides
suspensos no arco, mantidos entre dois
suportes. Um suporte permite apenas

’

0 movimento rotacional, atuando como
um suporte fixo. O outro suporte per-
mite o movimento translacional, atuan-
do como suporte de rolo. Uma célula de
carga impede a translacdo, enquanto
mede a reacdo horizontal devido a car-
ga. Cada suporte inclui ponteiros que
funcionam com a escala na plataforma
para um posicionamento preciso. Um
terceiro conjunto de rolamentos na
coroa do arco forma uma terceira jun-
ta fixa. Os alunos usam equacg8es de
livros didaticos para prever as forcas de
reacdo devido a carga, comparando-as
com os resultados medidos, e apren-
dem como criar os diagramas de linha
de influéncia e momento fletor. Isso

ajuda a confirmar a confiabilidade das
equacdes do livro e a precisdo dos re-
sultados do experimento.

Este produto inclui massas adicionais
para que os alunos possam aplicar uma
carga uniformemente distribuida (UDL)
ao longo da extensao do arco para
comparacao de resultados com uma
carga de ponto Unico.

A célula de carga se conecta ao hub de
interface USB da plataforma de ensaios
de estruturas para exibicdo no compu-
tador e aquisicdo de dados.

www.novand.com.br | +55 (11) 4226-8980
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STS10

Arco Com Duas ARTICULACOES

Moédulo de experimento para o estudo
das caracteristicas de um arco de duas
articulagbes sob varias condi¢des de
carga. E montado na plataforma de en-
saios de estruturas e se conecta a uni-
dade de aquisicdo automatica de dados
e software de estruturas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se ajustam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, dispo-
nivel separadamente), este produto
ajuda os alunos a compreender como
as cargas afetam as forcas de reacdo
horizontais em um arco de duas articu-
lagGes.

Os alunos aplicam cargas nos ‘cabides
suspensos no arco, mantidos entre dois
suportes. Um suporte permite apenas

’

STS11
ARCO FIxo
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0 movimento rotacional, atuando como
um suporte fixo. O outro suporte per-
mite o movimento translacional, atuan-
do como suporte de rolo. Uma célula de
carga impede a translacdo, enquanto
mede a reacdo horizontal devido a car-
ga. Cada suporte inclui ponteiros que
funcionam com a escala na plataforma
para um posicionamento preciso. Os
alunos usam equacgdes de livros dida-
ticos para prever as forcas de reacdo
devido a carga, comparando-as com 0s
resultados medidos, e aprendem como
criar os diagramas de linha de influén-
cia e momento fletor. Isso ajuda a con-
firmar a confiabilidade das equag®es
do livro e a precisdo dos resultados do
experimento.

Este produto inclui massas adicionais
para que os alunos possam aplicar uma
carga uniformemente distribuida (UDL)
ao longo da extensao do arco para
comparacao de resultados com uma
carga de ponto Unico.

A célula de carga se conecta ao hub de
interface USB da plataforma de ensaios
de estruturas para exibicdo no compu-
tador e aquisicdo de dados.

L I

Moédulo de experimento para o estudo
das caracteristicas de um arco fixo sob
varias condi¢Bes de carga. E montado
na plataforma de ensaios de estruturas
e se conecta a unidade de aquisicdo au-
tomatica de dados e software de estru-
turas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se adaptam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, disponi-
vel separadamente), este produto ajuda
os alunos a compreender como as car-
gas afetam as forgas de reagao horizon-
tais em um arco fixo. Os alunos aplicam
cargas em ‘cabides’ suspensos no arco,
mantidos entre dois suportes ‘fixos’.
Uma célula de carga em um suporte
funciona com um mecanismo especial

ezzaez i‘f‘l:‘é \ i
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para medir a rea¢do horizontal devido a
carga. Uma segunda célula de carga no
outro suporte funciona com um brago
de momento para medir o momento
de fixagdo. Ambas as células de carga
medem as for¢as e momentos com mo-
vimento minimo, aproximando-se de
suportes fixos (engaste).

Cada suporte inclui ponteiros que fun-
cionam com a escala na plataforma
para um posicionamento preciso. Os
alunos usam equacdes de livros dida-
ticos para prever as for¢as de reacgdo e
os momentos de fixacdo devido a car-
ga, comparando-os com os resultados
medidos. Eles também aprendem como
criar os diagramas de linha de influén-
cia e momento fletor. Isso ajuda a con-

T

firmar a confiabilidade das equacdes
do livro e a precisdo dos resultados do
experimento.

Este produto inclui massas adicionais
para que os alunos possam aplicar uma
carga uniformemente distribuida (UDL)
ao longo da extensdo do arco para com-
paracdo de resultados com uma carga
de ponto unico.

A célula de carga se conecta ao hub de
interface USB da plataforma de ensaios
de estruturas para exibicdo no compu-
tador e aquisicdo de dados.

NOVAM
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STS12
FLAMBAGEM DE ESTRUTURAS

Médulo de experimento para o estudo
da flambagem de estruturas e as rela-
¢Bes entre comprimento, condi¢des de
fixacdo das extremidades e carga de
flambagem. E montado na plataforma
de ensaios de estruturas e se conecta
a unidade de aquisicdo automdtica de
dados e software de estruturas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se adaptam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, disponi-
vel separadamente), este produto aju-
da os alunos a compreender a natureza
da flambagem em vigas delgadas que
simulam ‘estruturas’. Os alunos encai-
xam uma das opg¢des de suportes entre

o

as duas partes principais do produto.
Uma parte possui um controle operado
manualmente para aplicar a forca de
flambagem. A outra parte possui uma
célula de carga para medir a carga apli-
cada.

Os alunos aplicam uma forca de flam-
bagem a uma estrutura, medindo a car-
ga e 0 ponto em que a estrutura entra
em colapso ou ‘dobra’. Os alunos usam
equacdes de livros didaticos, incluindo
a teoria de Euler para prever as cargas
de flambagem, comparando-as com os
resultados medidos. Isso ajuda a con-
firmar a confiabilidade das equacdes
do livro e a precisao dos resultados do

experimento.

Este produto inclui estruturas de amos-
tra de comprimentos diferentes para
comparacdo das cargas de flambagem.
Ele também inclui diferentes fixa¢des
de extremidade do suporte para com-
parac6es de como elas afetam a carga
de flambagem e o formato do suporte a
medida que ele dobra. Um paquimetro
(incluido) permite aos alunos medir a
secdo transversal das estruturas.

A célula de carga se conecta ao hub de
interface USB da plataforma de ensaios
de estruturas para exibicdo no compu-
tador e aquisicao de dados.

STS13

Vicas CONTINUAS E INTERMITENTES

Médulo de experimento que pode ser
usado para realizar uma ampla varie-
dade de experimentos de vigas, de ca-
sos simples a problemas complexos. E
montado na plataforma de ensaios de
estruturas e se conecta a unidade de
aquisicdo automatica de dados e ao
software de estruturas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se ajustam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, dispo-
nivel separadamente), este produto
fornece um conjunto abrangente de
experimentos para o assunto de vigas
e suas reagdes de suporte e deflexdes.
Os primeiros experimentos usam dois
suportes simples e uma viga “rigida”
e pesada para examinar sistemas es-
taticamente determinados. Os alunos
aprendem principios basicos como mo-
mentos, o principio da sobreposicao,
cargas uniformemente distribuidas
(UDL) e o conceito de linha de influén-
cia.

O segundo conjunto de experimentos
esta relacionado a estruturas de vigas
mais avanc¢adas que sdo estaticamente
indeterminadas ou envolvem uma de-
flexdo de viga mensuravel. Os alunos
usam uma viga leve e ‘flexivel'. O uso
de uma viga ‘flexivel' permite que os
alunos considerem os suportes signifi-
cativamente mais rigidos, de modo que
a teoria normal dos livros didaticos tor-
na-se valida. Dois suportes adicionais
ajudam a completar os experimentos.
Um permite a medicdo do momento
de fixagdo do suporte, o outro ‘suporte
universal’ funciona como um suporte
simples, um suporte de fixacdo e um
suporte de afundamento de lamina de
faca. Um indicador de precisdo em um
deslizador pode ser facilmente posicio-
nado para medir as deflexes da viga.
Todos os suportes e o deslizador indi-
cador tém ponteiros que funcionam
com a escala e a plataforma para uma
posi¢do precisa.

Nota: O produto alternativo, EQUILI-
BRIO DE UMA VIGA SIMPLESMENTE
APOIADA (STS22), contém o primeiro
conjunto de experimentos deste mo-
dulo de experimento como uma op¢ao
mais econdmica se vocé ndo precisar
de areas de estudo mais avangadas.

Os alunos aplicam cargas a qualquer
posicdo ao longo das vigas e medem
as reagdes, deflexdes e momentos re-
sultantes. Eles usam equacdes de vigas
de livros para prever os resultados para
qualquer carga e comparar os resulta-
dos calculados com os resultados medi-
dos. Isso ajuda a confirmar a confiabili-
dade das equagdes do livro e a precisdo
dos resultados do experimento.

O indicador de deflexdo tem seu pro-
prio visor, mas pode se conectar (com
as células de carga) ao hub de interface
USB da plataforma de ensaios de estru-
turas para exibicdo no computador e
aquisicdo de dados.
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STS14

BARRAS CIRCULARES E BARRAS CHATAS CURVADAS

Médulo de experimento para investi-
gacdes em duas estruturas circulares
comuns e duas estruturas comuns de
barras chatas curvadas. E montado na
plataforma de ensaios de estruturas e
se conecta a unidade de aquisi¢do au-
tomatica de dados e software de estru-
turas.

Um de uma gama de mddulos experi-
mentais que se adaptam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, dispo-
nivel separadamente), este produto
ajuda os alunos a compreender as de-
flexdes em barras circulares e barras
chatas curvadas quando usados como
estruturas simples para suportar car-

STS15
FLExAO PLASTICA DE ViGas

Médulo de experimento para o estu-
do da teoria da deformacao plastica e
dimensionamento do estado limite de
vigas. E montado na plataforma de en-
saios de estruturas e se conecta a uni-
dade de aquisicdo automatica de dados
e software de estruturas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se ajustam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, disponi-
vel separadamente), este produto aju-
da os alunos a entender a natureza da
deformacdo plastica e colapso em vigas
de aco macio laminadas a quente que
podem sofrer grandes deformagdes
plasticas. Este material é frequente-
mente usado como material de cons-
trucdo em vigas de suporte ou ‘verga-
Ihdes’ para reforcar se¢Bes de concreto.
Os alunos ajustam a viga de amostra
entre dois suportes com uma escolha
de métodos de fixagdo; viga em balan-
¢o simplesmente apoiada, fixa ou es-

gas. Os alunos encaixam a extremida-
de inferior de uma escolha de barras
circulares e barras chatas curvadas em
uma placa de fixacdo. A extremidade
superior suporta uma carga variavel.
Dois indicadores de precisdo medem a
deflexdo devido a carga.

As barras circulares ndo reproduzem
estruturas praticas populares, mas
constituem uma boa base para uma
analise fundamental como o teorema
de Castigliano. As duas barras chatas
curvadas sao bons exemplos de estru-
turas populares da vida real.

Os alunos aplicam a carga as barras cir-
culares ou barras chatas curvadas, me-

dindo a deflexdo vertical e horizontal.
Eles comparam os resultados com os
valores tedricos encontrados usando a
teoria da deflexdo elastica.

Este produto inclui um paquimetro
para medi¢des precisas da secao trans-
versal das barras circulares e barras
chatas curvadas.

Os indicadores de deflexdo tém seus
préprios mostradores, mas podem se
conectar ao hub de interface USB da
plataforma de ensaios de estruturas
para exibicdo no computador e aquisi-
¢do de dados.

corada. Um suporte inclui rolamentos
de rolos para permitir a transla%éo ho-
rizontal. Uma montagem de célula de
carga mede e aplica for¢ca no vao mé-
dio da viga. Um indicador de precisdao
mede a deformacao da viga.
Os alunos aplicam uma carga (momen-
to) a viga, forcando-a a dobrar através
da regiao elastica e para a regido plas-
tica onde se deforma permanentemen-
te, experimentando ‘colapso plastico’ e
a formacdo de ‘dobras plasticas’. Isso
permite que eles apreciem a relacdo
entre 0 momento de escoamento e o
momento totalmente plastico (forma
ou fator de forma), mostrando como
essa relacdo fornece um fator de se-
guranca adicional. Ele explica como
um elemento estrutural pode falhar,
mas ainda assim suportar cargas para
permitir gue as pessoas saiam com se-
uranga da estrutura ou edificio. As di-
erentes fixacdes permitem aos alunos

-
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prever a posi¢do da formacdo da dobra
e as cargas que causardo a falha.
Os alunos usam equacdes de vigas de
livros e diagramas de momento fletor
para prever os resultados, comparan-
do-os aos resultados medidos. Isso
ajuda a confirmar a confiabilidade das
equacdes do livro didatico e a precisdo
dos resultados do experimento.
Observacdo: os experimentos sdo tes-
tes destrutivos, portanto, vocé usa cada
viga apenas uma vez. Este produto in-
clui um conjunto de vigas de amostra
adicionais para permitir experimentos
adicionais e um paquimetro para me-
dicdo precisa da segdo transversal da
viga.
Ogjnd‘icad,or de deformacdo tem seu
réprio gIlsFIaa/, mas pode se conectar
Ecom a célula de carga) ao hub de inter-
ace USB da plataforma de ensaios de
estruturas para exibicdo no computa-
dor e aquisi¢do de dados.

NOVAM
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STS16
FLEXAO PLASTICA EM PORTAIS

Médulo de experimento para o estu-
do da teoria da deformacdo plastica e
dimensionamento dos estados limites
em molduras de portais. E montado na
plataforma de ensaios de estruturas e
se conecta a unidade de aquisi¢do au-
tomatica de dados e software de estru-
turas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se adaptam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, disponi-
vel separadamente), este produto aju-
da os alunos a compreender a natureza
da deformacdo plastica em estruturas
de portal de aco macio laminado a
quente que podem sofrer grandes de-
formagdes plasticas. Molduras seme-
Ihantes em escala real formam partes
de edificios com grandes espacos inter-
nos, como fabricas ou armazéns.

Os alunos ajustam a moldura do portal
do espécime em blocos de fixacdo que
simulam fundacgdes fixas e aplicam car-

STS17
TRELICA REDUNDANTE

Médulo de experimento para o estudo
de estruturas trelicadas determinadas
e indeterminadas. E montado na plata-
forma de ensaios de estruturas e se co-
necta a unidade de aquisicdo automa-
tica de dados e software de estruturas.
Um de uma gama de médulos de expe-
rimento que se ajustam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, disponi-
vel separadamente), este produto aju-
da os alunos a compreender a andlise
de estruturas de trelica estaticamente
determinadas e indeterminadas feitas
de um ndmero de ‘membros’ mantidos
juntos por juntas em suas extremida-
des. Dois suportes seguram a trelica.
Um suporte permite apenas rotacdo e o
outro permite rotagdo e transla¢do. Os

gas. As células de carga medem as for-
cas aplicadas e os indicadores de pre-
cisdo medem a deforma<|;éo do portal.

Cada célula de carga aplica e mede a
carga por meio de cabos a 90 graus do
portal. Isso preserva a dire¢do da carga
conforme o portal deforma.

Os alunos aplicam cargas verticais,
horizontais ou combinadas ao portal,
forcando-o a dobrar através da regido
elastica e para a regido plastica onde
se deforma permanentemente, experi-
mentando ‘colapso plastico’ e a forma-
¢do de ‘dobras plasticas’. Isso permite
que os alunos apreciem a relacdo entre
o0 momento de escoamento e o mo-
mento totalmente plastico (forma ou
fator de forma), mostrando como essa
relacao fornece um fator de seguranca
adicional. Ele explica como um edificio
pode falhar, mas ainda assim suportar
cargas para permitir que as pessoas
saiam com seguranga antes do colapso

total. Ele também mostra a interacdo
entre as cargas verticais e horizontais
e a produc¢ao de um diagrama de inte-
racdo para prever o modo de falha. Os
alunos usam equacdes de livros didati-
cos para prever os resultados, compa-
rando-os aos resultados medidos.
Observacdo: os experimentos sdo tes-
tes destrutivos, portanto, vocé usa cada
portal apenas uma vez. Este produto
inclui um conjunto de portais de espé-
cimes adicionais para permitir expe-
rimentos adicionais e um paquimetro
para medicdo precisa da secao trans-
versal.

Osindicadores de deformacdo tém seus
préprios mostradores, mas podem se
conectar (com as células de carga) ao
hub de interface USB da plataforma de
ensaios de estruturas para visualiza¢gdo
no computador e aquisi¢cao de dados.

alunos aplicam uma carga a trelica na
extremidade livre. Medidores de ten-
sdo em cada membro da trelica medem
as forcas devidas a carga. Um indicador
de precisdo mede a deflexdo da estru-
tura devido a carga. Um conjunto de
célula de carga operado manualmente
aplica e mede a carga. Um parafuso de
aperto manual engata e desengata um
membro extra ‘redundante’.

Os alunos aplicam cargas a trelica ini-
cialmente sem o membro extra ‘redun-
dante’ envolvido. Este quadro é estavel
e estaticamente determinado (pode ser
resolvido por equilibrio estatico). Eles
entdo engatam um membro extra ‘re-
dundante’, tornando a estrutura estati-
camente indeterminada, exigindo uma

andlise mais avancada, como o método
de tensdo - energia. Os alunos podem
medir a deflexdo da estrutura para am-
bos os casos e comparar.

Os alunos usam equacdes e métodos
de livros didaticos para prever as for-
¢as em cada ‘membro’, comparando-as
com os resultados medidos. Isso ajuda
a confirmar a confiabilidade das equa-
¢Bes do livro didatico e a precisdo dos
resultados do experimento.

Os medidores de tensdo se conectam a
um amplificador de medidor de tensao,
que se conecta (com a célula de carga)
ao hub de interface da plataforma de
ensaios de estruturas para exibicdo no
computador e aquisicao de dados.
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STS18

DEerLEXOES E REACOES DE PORTAL

Médulo de experimento para o estudo
de portais retangulares sujeitos a car-
gas verticais. E montado na plataforma
de ensaios de estruturas e se conecta
a unidade de aquisicdo automatica de
dados e software de estruturas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se adaptam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, dispo-
nivel separadamente), este produto
ajuda os alunos a compreender as de-
flexdes e rea¢des de uma moldura de
portal sob varias condi¢Bes de carrega-
mento.

Os alunos ajustam uma de duas ar-
macOes entre dois suportes e aplicam
cargas verticais ao membro da viga. As
células de carga nos apoios medem o
momento fletor e a rea¢do horizontal

STS19
PONTE SUSPENSA

Médulo de experimento para o estudo
das caracteristicas de uma ponte sus-
pensa simples. E montado na platafor-
ma de ensaios de estruturas e se conec-
ta a unidade de aquisicdo automatica
de dados e software de estruturas.

Um de uma gama de mddulos experi-
mentais que se adaptam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, dispo-
nivel separadamente), este produto
ajuda os alunos a compreender como
as cargas afetam a tensdo no cabo de
suspensdo que suporta o ‘deck’ de uma
ponte suspensa. Os alunos adicionam

na base dos montantes devido a carga.
Um indicador de precisdo mede qual-
quer deflexdo horizontal (oscilagdo) na
juncdo da viga e a vertical. Cada supor-
te inclui ponteiros que funcionam com
a escala na plataforma para um posicio-
namento preciso.

Uma das armag8es possui um segun-
do momento de drea uniforme para os
montantes e a viga, a outra tem uma
vertical com um segundo momento de
area de aproximadamente metade do
da outra vertical e da viga. Ambas as vi-
gas do portal podem ser carregadas em
qualquer lugar ao longo de seu compri-
mento. Isso permite que os alunos en-
tendam as duas causas da oscilagdo da
estrutura, além das cargas diretas.

Os alunos aplicam cargas a moldura do

cargas ao ‘deck’ sustentado pelo cabo
de suspensao entre dois suportes. Uma
célula de carga no suporte esquerdo
mede a tensdo do cabo.

Os alunos aplicam cargas, que alteram
a tensdo do cabo. Eles usam equacdes
de vigas de livros didaticos para prever
a tensdo para qualquer carga, compa-
rando-as com os resultados medidos.
Isso ajuda a confirmar a confiabilidade
das equagdes do livro didatico e a pre-
cisdo dos resultados do experimento.
A teoria mostra a equacgdo simplificada
baseada na parabola e a teoria mais

portal. Eles usam equacdes e andlises
de livros didaticos para prever as forgas
de reacdo e os momentos de fixacdo
devido a carga e se o portal ird oscilar
ou ndo e sua magnitude. Eles compa-
ram as previsdes com os resultados
medidos e observados. Isso ajuda a
confirmar a confiabilidade das equa-
¢Bes do livro didatico e a precisdo dos
resultados do experimento.

Este produto inclui um paquimetro
para medi¢cdo precisa da secao trans-
versal do quadro.

O indicador de deflexdo tem seu pro-
prio visor, mas pode se conectar (com
as células de carga) ao hub de interface
USB da plataforma de ensaios de estru-
turas para exibicdo no computador e
aquisicdo de dados.

realista, baseada no modelo. Também
ajuda os alunos a compreender a influ-
éncia esmagadora da massa do ‘deck’
contra as cargas relativamente peque-
nas, como veiculos passando sobre a
ponte.

Este produto inclui massas adicionais
para que os alunos possam aplicar uma
carga uniformemente distribuida (UDL)
e uma carga de ponto unico.

A célula de carga se conecta ao hub de
interface USB da plataforma de ensaios
de estruturas para exibicdo no compu-
tador e aquisicdo de dados.

NOVAM
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STS20

MoMENTOS FLETOR EM PORTAL
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Médulo de experimento para o estu-
do de momentos fletores e oscilagbes
em porticos. E montado na plataforma
de ensaios de estruturas e se conecta
a unidade de aquisicdo automatica de
dados e software de estruturas.

Um de uma gama de médulos de ex-
perimentos que se adaptam a plata-
forma de ensaios de estruturas (STST,
disponivel separadamente), este pro-
duto ajuda os alunos a compreender os
momentos de flexdo em torno de uma
moldura de portal devido a cargas. Os
alunos adicionam cargas verticais, hori-
zontais ou combinatérias a uma moldu-
ra de portal mantida entre dois blocos
de fixacdo. Eles também podem adicio-

nar cargas aos bragos de momento nos
membros verticais (colunas) do portal.
Eles simulam o efeito de pisos em ba-
lango internos e externos de uma es-
trutura. Medidores de tensdo em pon-
tos-chave ao redor do portal medem as
deformacgdes e, por sua vez, 0 momen-
to de flexdo devido as cargas.

Um indicador de precisdo mede qual-
quer deflexdo horizontal (oscilagdo)
devido a carga. As posi¢des dos medi-
dores de tensdo e os momentos fleto-
res medidos resultantes permitem aos
alunos tracar diagramas de momentos
fletores para a estrutura para diferen-
tes condi¢Bes de carregamento, permi-
tindo a comparac¢do com os resultados

calculados.

Os alunos usam métodos de analise
de livros para prever os momentos de
flexdo em posi¢des chave, junto com a
magnitude da oscila¢do (se houver).
Este produto inclui um paquimetro
para medicdo precisa da segdo trans-
versal.

Os medidores de tensdo se conectam a
um amplificador de medidor de tensao
que se conecta (com o indicador de de-
flexdo) ao hub de interface USB da pla-
taforma de ensaios de estruturas para
exibicdo no computador e aquisi¢ao de
dados.

STS21
PoNTE DE VIGA SUSPENSA

Médulo de experimento para o estudo
das caracteristicas de uma ponte de
viga suspensa. E montado na platafor-
ma de ensaios de estruturas e se conec-
ta a unidade de aquisicdo automatica
de dados e software de estruturas.

Um de uma gama de médulos de expe-
rimentos que se adaptam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, disponi-
vel separadamente), este produto aju-
da os alunos a compreender como as
cargas afetam as reagdes de suporte de
uma ponte de viga suspensa, também
conhecida como ponte de viga de Ger-
ber ou ponte articulada. Este projeto de

P
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ponte difere de alguns outros por ser
estaticamente determinado, mas pode
ter grandes vaos centrais. Este produ-
to mostra aos alunos como indicar as
reacSes da ponte na forma de linhas
de influéncia. A ponte tem duas se¢des
externas de ‘ancora’, cada uma em dois
suportes. Cada uma das secdes de an-
coragem tem um pequeno balanco que
suporta uma curta secdo central sus-
pensa. Os quatro suportes de ponte
incluem ponteiros que funcionam com
a escala na plataforma para um posicio-
namento preciso. As células de carga
nos suportes e na estrutura da ponte

T T

medem as rea¢les as cargas.

Os alunos aplicam cargas em qualquer
posicdo na ponte e medem as reac¢des
de apoio resultantes e as reac¢des inter-
nas entre o balango e as se¢des suspen-
sas. Eles usam equac8es de livros para
prever as rea¢des, comparando-as com
os resultados medidos. Isso ajuda a
confirmar a confiabilidade das equa-
¢des do livro e a precisdo dos resulta-
dos do experimento.

As células de carga se conectam ao hub
de interface USB da plataforma de en-
saios de estruturas para exibicdo no
computador e aquisicdo de dados.
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STS22

EquiLiBrio DE UMA VIGA SIMPLESMENTE APOIADA

Médulo de experimento para o estudo
das caracteristicas de uma viga simples-
mente apoiada. E montado na platafor-
ma de ensaios de estruturas e se conec-
ta a unidade de aquisicdo automatica
de dados e software de estruturas.

Um de uma gama de mddulos de expe-
rimentos que se adaptam a plataforma
de ensaios de estruturas (STS1, disponi-
vel separadamente), este produto ajuda
os alunos a compreender as forcas de
reacdo devido as cargas em uma ‘ponte’
de viga simplesmente apoiada. Os alu-

nos adicionam cargas a uma viga rigida
apoiada em dois suportes ‘simples’. As
células de carga medem as reagdes ver-
ticais nos suportes. Cada suporte inclui
ponteiros que funcionam com a escala
na plataforma para um posicionamento
preciso.

Os alunos aplicam cargas a qualquer
posicdo ao longo da viga e medem as
reacBes resultantes. Eles usam equa-
¢des de vigas de livros didaticos para
prever a reacdo para qualquer carga
dada e comparar os resultados calcu-

lados com os resultados medidos. Isso
ajuda a confirmar a confiabilidade das
equacdes do livro e a precisdo dos re-
sultados do experimento.

Este produto inclui massas adicionais
para permitir que os alunos criem car-
gas uniformemente distribuidas (UDLs)
na viga.

As células de carga se conectam ao hub
de interface USB da plataforma de en-
saios de estruturas para exibicdo no
computador e aquisicdo de dados.

VDAS

SOFTWARE DE AQUISICAO DE DADOS VERSATIL

Com o hub de interface USB da plataforma de ensaio de
estruturas STS1, significa que toda essa linha possui VDAS®
Onboard e se conecta diretamente a um computador
executando o software VDAS® que estd disponivel para
download gratuito no site da TecQuipment.

O software de exibicdo e aquisicdo de dados exporta dados
de experimentos para o formato universal de valores

W 57515 Pinstic Oeformation of Seams

separados por virgulas (CSV) para uso em planilhas e muitos
outros softwares de aplicagao.

O sistema digital é facil de configurar e usa conexdes USB
simples. Ele fornece captura de dados em tempo real,
calculo, graficos e exportacdo de dados. Em alguns casos,
sdo possiveis rastreamentos em tempo real de sinais
analogicos e processamento avancado de sinais.
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A aquisicdo automatica de dados e a instrumentacgdo digital
permitem que os alunos obtenham resultados rapidos e
precisos, sem instrumentos dificeis de ler ou configuracdes
de experimentos abstratos para distrair os alunos.

Também oferece uma simulagdo de software auténtica,
comprovadamente um método eficaz para os alunos
aprenderem rapidamente os principios das estruturas
realizando experimentos virtuais em um computador. O
que permite aos alunos a flexibilidade de trabalhar fora do
laboratdrio e expande os experimentos além dos limites do
hardware.

Inclui ainda fung¢des e ferramentas como: Gravagdao de
dados manual ou automatica; Captura de dados definida
por tempo ou intervalos; Exibicdo de dados em tempo real,
em formato digital ou como medidor analégico; Plotagem
de graficos em tempo real de sinais analogicos; Registro de
dados para impressdo e analise posterior; Exportacdo de
dados para uso por outro software; Realizacdo de cdlculos
em tempo real para gerar dados definidos pelo usuario;
Criacdo e impressao de graficos e tabelas de dados; Layouts
personalizaveis.

T RATINAL

Compativel com LabVIEW, um dos softwares de desenvolvimento mais utilizados na industria E LabVIEW

EX-5548
VIBRACOES EM PONTES

Neste experimento projetado para uso com o software Capstone da PASCO, usando células de carga em diferentes posi-
¢des na ponte para medir as oscilagdes da ponte, os alunos comparam a forca motriz com a aceleragdo resultante. A ponte
é golpeada com a mao e pode oscilar livremente. O software Capstone gera um grafico FFT que mostra que existem varias

frequéncias de ressonancia e que as amplitudes diferem com base na localiza¢do na ponte.
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ME-7003
SISTEMA DE ESTRUTURAS (GRANDES

Construa qualquer estrutura que possa imaginar e adicione células de carga onde desejar.

Os sistemas de estrutura da PASCO oferecem um método pratico e realista para os alunos projetarem e criarem estruturas
realistas na sala de aula. Perfeitos para experimentacdo baseada em design, esses sistemas variam em complexidade, desde

trelicas Unicas até kits dinamicos.

Este sistema inclui todos os componentes contidos no
Sistema de Estruturas Avancadas ME-6992B, além de pe-
cas adicionais para construir estruturas ainda maiores.
Também inclui os Mini Cars com pista de plastico para
construir montanhas-russas e adicionar pistas realistas as
suas pontes.

Exemplos de estruturas que podem ser construidas: Pon-
te estaiada; Ponte de trelica em arco; Montanha-russa;
Ponte Suspensa; Ponte em arco amarrado; Ponte de Bal-
timore; Ponte em arco duplo: Ponte trelicada em balan-
¢o; Ponte levadica; Guindaste de torre; Estrutura da casa;
Guindaste de angulo; Moinho de vento; Entre outras.
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EX-5555
OSCILACOES EM TORRE

Construida a partir de vigas de estruturas da PASCO, esta torre é feita para oscilar em seus varios modos de ressonancia por
um gerador de oscilagdo preso por um elastico ao primeiro andar da torre. Células de carga sem fio com acelerémetros sdo
conectadas a cada andar para registrar a quantidade de agitacdo que cada andar experimenta.

Na segunda parte do experimento, um péndulo de amortecimento é instalado no topo da torre. Nos edificios modernos, sdo
instalados mecanismos de amortecimento passivos para amortecer as oscilagdes durante os terremotos. O péndulo de amor-
tecimento nesta torre interrompe rapidamente as oscilagdes.
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EX-5556
ESTRUTURAS DE PONTES SIMPLES

Aprenda sobre diferentes tipos de pontes através da explora¢do pratica e meca a tensdo e a compressdo em vigas para dife-
rentes projetos de pontes.

Cada ponte é carregada pendurando pesos na estrutura A tensdo e a compressao nas vigas sdo medidas com células de carga.
As células de carga podem ser movidas para explorar a carga em cada viga da ponte.
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