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M1
FUNDAMENTOS

Experimentos - Medicdo de comprimentos; Determinagao
do volume de corpos sélidos; Determinac¢do da densidade de
substancias so6lidas; Determinacdo da densidade de liquidos;
Determina¢do da densidade de 4&gua salgada; Forca e
prolongamento do fio de borracha; Forca e prolongamento da
mola; Determinac¢do da aceleracdo da gravidade; A alavanca
interfixa; O centro de gravidade; A alavanca interpotente; O
empuxo dentro d'agua; Determinacdo da densidade pelo
método do empuxo; Forga e reacdo do empuxo.

M3
MOVIMENTOS

Experimentos - O quadro de referéncia; Movimento
uniforme; Velocidade instantanea; Movimento em aceleragao
constante; Quedalivre; Forcae aceleragao; Massa e aceleracdo;
O péndulo; A lei da conservacao da energia mecanica; Energia
cinética; A mola oscilante 1; A mola oscilante 2; A oscilacdo
desarmonica.

FiSICA MECANICA

M2
FORCAS

Experimentos - O principio da inércia; Aplicacdes do
principio da inércia; Forca e reac¢do; A forca de atrito; A forca
de atra¢do; Forcas em polia fixa; Forcas em polia mével;
Forcas na roldana; A decomposicdo de forcas; Forcas no
plano inclinado; O grau de eficiéncia, rendimento; Conversao
de energia mecanica.

M3 Plus
CINEMATICA, DINAMICA, ENERGIA, MOMENTO
LINEAR, OSCILACOES

Experimentos - O quadro de referéncia; Movimento
uniforme; Velocidade instantanea; Movimento em aceleragao
constante; Quedallivre; Forcae aceleracao; Massa e aceleracdo;
O péndulo; A lei da conservacdo da energia mecanica; Energia
cinética; A mola oscilante 1; A mola oscilante 2; A oscilagdo
desarmdnica; A lei da conservacdo do momento linear;
Colisdo inelastica; Colisdo elastica 1; Colisao elastica 2.
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M4
MECANICA DOS FLUIDOS

Experimentos - O comportamento de liquidos e gases sob
pressdo; O mandmetro; A pressdo em profundidade; A causa
da pressdo em profundidade; Recipientes relacionados; O
poco artesiano; O empuxo; Forga e reacao do empuxo; Boiar,
flutuar, afundar; Determinacdo da densidade pelo método
do empuxo; Area e didmetro do circulo; A prensa hidraulica;
Efeitos da pressdo atmosférica; A lei de Boyle-Mariotte; A lei
de Gay-Lussac.

M6
OSCILACOES E ONDAS MECANICAS E ONDA
TRANSVERSAL ESTACIONARIA

Experimentos - Duracdo e amplitude da oscilagdo 1; Duragao
e amplitude da oscilagdo 2; Duracdo da oscilagdo e massa
1, Duracdo da oscilagdo e massa 2; Duragdo da oscilagdo e
constante elastica; Duragdo da oscilagdo e comprimento do
péndulo; Amortecimento e frequéncia; Amortecimento e
amplitude; Oscilagdes mecanicas ndo amortecidas; Oscilagdes
forcadas; Superposicdo de oscilagbes 1; Superposicdo de
oscilagBes 2; Péndulos acoplados; Ondas longitudinais
estacionarias; Ondas transversais estacionarias; Polarizac¢do.

M5
EXPERIMENTOS ASSISTIDOS POR COMPUTADOR

Experimentos - O movimento uniforme; O movimento no
plano inclinado; A queda livre 1; A queda livre 2; Forca e
aceleracgdo; A colisdo inelastica; A colisdo elastica 1; A colisdo
elastica 2; A lei de Hooke; A oscilagcdo harmonica 1; A oscilagdo
harmoénica 2; O movimento de um péndulo; A oscilacdo
desarmonica.

M7
MOVIMENTO CIRCULAR

Experimentos - Aceleracdo radial e massa; Aceleracdo radial
e frequéncia angular; Aceleragao radial e raio.
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A1
FUNDAMENTOS

Experimentos - Classificagdo das percepc¢des acusticas;
Produzir sons e tons; Frequéncia e volume do som; Coluna
de ar vibrante; Propaga¢do do som no ar; Ressonancia;
Propagacdo do som em substancias soélidas; Qualidade
direcional do som; Amortecimento do som; Batimentos;
Importancia da audi¢do para a orientagdo.

WE
ULTRASSONS

Experimentos - Caracteristicas dos transmissores;
Direcionalidade das ondas; Reflexdo no espelho plano;
Absor¢do; Refracdo; O principio da superposicdo;
Interferéncia; O experimento de Lloyd; A difracdo por
obstaculo; A difracdo por fenda dupla; A difracdo por fenda
simples; Ondas estacionarias 1; Ondas estacionarias 2.

A2 FISICA ACUSTICA

EXPERIMENTOS ASSISTIDOS POR COMPUTADOR

Experimentos - Utilizacdo do Software; Aplicaces; O
volume do som; A sensibilidade da audi¢do humana; A
mais baixa frequéncia audivel; A frequéncia do som; O
timbre e os sobretons; Sons vocais e ndo vocais; Reflexdes
e ecos; Determinacdo da velocidade do som; Radar
acustico; Batimentos; Ondas estacionarias; Efeito Doppler;

Ressonancia.
FiISICA ONDAS

EFeETo DOPPLER

A tecnologia de ponta e os transdutores altamente sensiveis
do conjunto de experimentos permitem que o efeito
Doppler seja investigado ndo apenas qualitativamente, mas
principalmente quantitativamente com extrema precisdo.
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01 FiSICA OTICA

FUNDAMENTOS

Experimentos - Feixes de |uz e raios de luz; Reflexdo no espelho plano; A posicdo de uma imagem virtual; O espelho angular;
O ponto focal de um espelho concavo; Raios especiais no espelho cdncavo; A refracdo da luz; A placa plano-paralelo; O indice
de refracdo agua/ar; O angulo critico da refracdo total interna; A reflexdo total interna dentro de um prisma; Fibras épticas;
Os pontos focais de uma lente convexa; Raios especiais de uma lente convexa; Pontos focais aparentes de uma lente cdncava;
Combinagdes de lentes; A dispersdo da luz branca; A mistura aditiva de cores; A mistura subtrativa de cores; O cruzamento
de luz.

02 03
IMAGENS OTICAS IMAGENS OTICAS, ESPECTRO PRISMA
Experimentos - Sombreamento; A camera de furo;

Experimentos - Formacdo de sombras; A camara de furo;
Imagens virtuais e reais no espelho cdncavo; Imagens reais
na lente colimadora; A lente de aumento; O microscépio; O
telescopio astrondmico; O telescépio holandés; O telescopio
refletor; Defeitos visuais; Visdo espacial.

Imagens virtuais e reais no espelho céncavo; Imagens reais
na lente convergente; A lupa; O microscépio; O telescédpio
astrondmico; O telescédpio holandés; O telescépio refletor;
Defeitos oculares; Visdo espacial; O espectro do prisma; A
concentracdo de uma solugdo de agucar; O arco-iris.
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O3 Plus
IMAGEM OTICA, DIFRACAO E POLARIZACAO

Experimentos - Formacao de sombras; A cdmara de furo; Imagens virtuais e reais no espelho cdncavo; Imagens reais
na lente colimadora; A lente de aumento; O microscopio; O telescdpio astrondmico; O telescédpio holandés; O telescdpio
refletor; Defeitos visuais; Visdo espacial; O espelho prismatico; A concentra¢cdo de uma solugdo de aclcar; O arco-iris; A
difracdo por fenda dupla; A difracdo por fenda; Determinacdo de comprimentos de ondas; A polariza¢do da luz.

INTERFEROMETRO EFEITo FOTOELETRICO

Experimento para estudo do interferdbmetro que utiliza Com este sistema compacto, a constante de Planck pode
ondas ultrassénicas, que além do menor custo, oferece ser determinada de forma extremamente facil e com alta
mais seguranc¢a. Apresenta uma montagem extremamente precisdo usando o método de campo oposto.

clara dos experimentos com precisdo, aumentado o grau de

compreensao.
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E1 FiSICA ELETRICIDADE

CIRCUITO ELETRICO SIMPLES

Experimentos - Materiais ferromagnéticos; Condutores e isolantes elétricos fixos; Condutores liquidos; Circuitos com
interruptores e comutadores; O efeito magnético da eletricidade; Relé e campainha; Circuitos paralelos; A célula voltaica;
Comutacdo de fontes de tensdo; Curvas VI; Determinac¢do de resisténcias; Resisténcias em circuitos paralelos; Resisténcias em
circuitos em série; Combinag¢des de resisténcias; A resisténcia interna de uma pilha; Exercicios de leitura com um multimetro.

E2
CARGAS E CAMPOS, INDUCAO ELETROMAGNETICA

Experimentos - Pélos magnéticos; Forcas magnéticas; Inducdo magnética; Linhas do campo magnético; Carga elétrica; O
eletroscopio; Polaridade da carga elétrica; Indugdo eletromagnética; A auto-indugao; As leis do transformador; O gerador de
corrente alternada; O motor de corrente continua; A regra de Lenz.

E2 PLUS
CARGAS E CAMPOS, INDUCAO ELETROMAGNETICA

Experimentos - Materiais ferromagnéticos; Polos
magnéticos; imas elementares; Influéncia magnética; Forca
e reacdo no magnetismo; Linhas de campo magnético; O
campo magnético de uma bobina; Um ima liga/desliga;
O instrumento de ferro moével; A forca eletrostatica;
O Eletroscépio; Sinal da carga elétrica; Indugdo
eletromagnética; A Forca Lorentz; A Regra de Lenz; Auto-
inducdo; As Leis do Transformador; O Alternador; O motor

DC; Correntes parasitas.
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E3
A RESISTENCIA ELETRICA

Experimentos - Aleide Ohm; Ainfluéncia do comprimento da
resisténcia; A influéncia da seccdo transversal da resisténcia;
A resisténcia especifica; A ponte de Wheatstone; Resisténcias
em circuitos em série; Resisténcias em circuitos em paralelos;
O método de medicdo de quatro pontas; A resisténcia de
contato.

E5
EXPERIMENTOS ASSISTIDOS POR COMPUTADOR

Experimentos — Curvas VI de uma lampada incandescente 1;
Curvas VI de uma lampada incandescente 2; Curvas VI de uma
resisténcia técnica; Determinacdo de valores de resisténcia;
A resisténcia interna de uma pilha; Inducdo eletromagnética;
Balangar por indugdo; O gerador de corrente alternada; O
transformador; Carregar e descarregar um condensador;
Circuitos retificadores de meia onda; Circuitos retificadores
de onda completa; Filtragem; Processo de ligacdo; Circuito
oscilante 1; Circuito oscilante 2.

E4
BALANQA DE CORRENTE

Experimentos - A caracteristica vetorial da forca de Lorentz;
A dependéncia da forca de Lorentz da intensidade do
campo magnético; A dependéncia da forca de Lorentz da
intensidade da corrente; A dependéncia da forca de Lorentz
do comprimento do condutor; A dependéncia da forca de
Lorentz do angulo entre a intensidade do campo magnético
e a intensidade da corrente; Determinacdo da intensidade do
campo magnético.

E6
LINHAS EQUIPOTENCIAIS

Experimentos - O capacitor de placa; O dipolo elétrico;
A carga do espelho; Condutor no campo elétrico; O para-
raios; Dois eletrodos excéntricos circulares; Gaiola de
Faraday; Dois eletrodos concéntricos; Um eletrodo plano e
um cilindrico; Potencial de uma carga pontual; Duas cargas
puntiformes de mesmo potencial; Potencial entre duas
cargas diferentes.
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E7
ELETRONICA 1

Experimentos - Circuitos com potenciémetros; O resistor
dependente da luz, LDR; Curvas caracteristicas de diodos
de Ge, Si, Ze; Circuitos magicos com diodos; O diodo
emissor de luz (LED); A curva caracteristica da corrente
de base-coletor; O transistor como amplificador; A curva
caracteristica de entrada do transistor; O transistor
como interruptor; O interruptor de contato; A tensao no
condensador; O multivibrador; A curva caracteristica da
tensdo do amplificador operacional; A amplificagdo de
pequenas voltagens de inducdo; A medicdo de resisténcias
com o amplificador operacional.

FiSICA ELETRONICA

ES
ELETRONICA 2

Experimentos - A bobina no circuito DC e AC; A resisténcia
6hmica de uma bobina; A resisténcia indutiva; A indutancia;
Auto-inducdo ao ligar e desligar uma bobina; O capacitor no
circuito DC; A tensdo através do capacitor; Curva de tensdo
ao carregar e descarregar um capacitor; Corrente de carga
e descarga; Tempos de carga e descarga; O capacitor no
circuito AC; A queda de tensdo no capacitor; A resisténcia
capacitiva; O interruptor de tempo; O amplificador
operacional; O oscilador de Wien-Robinson; Ressonancia
no circuito ressonante em série; Ressonancia no circuito
ressonante paralelo; O Oscilador Meissner.

NN | (S|CA TERMODINAMICA

W1
FUNDAMENTOS

Experimentos - Sensacdo subjetiva de calor; Expansdo de
liquidos; Calibra¢do de um termdmetro de liquido; Expansao
de gases; Expansdo de sélidos; Como funciona um bimetal?;
Como se movimenta o calor?; Condu¢do; Conveccdo; Corpos
pretos e brancos; Isolamento térmico 1; Isolamento térmico
2; O que provoca o sal no gelo?; Composi¢cdo de uma chama.

w2
ENERGIA INTERNA E CAPACIDADE CALORIFICA

Experimentos - Calibracdo de um termdmetro de liquido;
Energia interna e aumento de temperatura; Capacidade
calorifica especifica da dgua; Experimentos de mistura; O
equivalente em dgua do calorimetro; Capacidades calorificas
especificas de aco e latdo; O calor latente de fusao do gelo;
Movimentos Brownianos; Energia elétrica e equivalente
elétrico em agua*; Termistor NTC como dispositivo de
medicdo da temperatura*.
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w3
EXPERIMENTOS ASSISTIDOS POR COMPUTADOR

Experimentos - Energia cinética e temperatura; Condugdo de calor; Fluxo de calor; ; Absorcdo de calor; Dissipagdo de
calor; Isolamento térmico; Resfriamento evaporativo; Curva de solidificacdo da dgua; Curva de derretimento do gelo; Super
resfriamento; Principal contribui¢do para o processo de resfriamento.

FiSICA ENERGIA
EN

FORMAS E TRANSFORMACOES DE ENERGIA

Experimentos - A energia potencial; A conservacdo da
energia; A conversdo da energia potencial em elétrica; A
conversdo da energia elétrica em mecanica; A conversdo da
energia cinética em energia interna; A friccdo e o aumento
da energia interna; Isolamento térmico; Conducado; Fluxo de
calor; O motor de gelo; Calibragdo de um maédulo PELTIER; O
refrigerador; A eficiéncia de uma bomba de calor; Radiacdo
de calor; A absor¢do da luz; A intensidade da corrente de
curto-circuito de um maoédulo solar; A tensado de circuito aberto
de um modulo solar; A influéncia da direcdo da radiacao; A
energia edlica; Acumulacdo de energia.

FISICA RADIOATIVIDADE
RA

RADIOATIVIDADE

Experimentos - Radiacdo de fundo (natural); Dispersao
estatistica; Substdncias radioativas; A lei de distancia;
Absor¢do por diferentes materiais; O efeito de espessuras
diferentes sobre a absorcdo; Caracteristicas de radiagao;
Deflexdo magnética; A meia-vida; Radioatividade na dgua de
beber; Radioatividade no ar; A dose equivalente.
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MKS 2.4
FONTE DE ALIMENTACAO DE BAIxa TENSAO

A Mekruphy também fornece uma fonte de tensdo
alternada estabilizada que permite a realiza¢do de todos os
experimentos das areas de Eletricidade e Eletronica com total
seguranca para os alunos e precisao nos resultados.

A fonte MKS 2.4 fornece tensdo alternada estabilizada com
forma senoidal ideal, bem como tensdo continua estabilizada
e perfeitamente nivelada, ambas variaveis de 0 a 12V. Carga
total maxima 2A (corrente nominal de 1,7A).

AMM3000 ACESSORIOS

MULTIMETRO ANALOGICO

O multimetro AMM3000 da Mekruphy foi desenvolvido de
forma apropriada para os experimentos. E analégico com
escalas lineares com ponto zero a esquerda ou no centro de
forma a facilitar a leitura e interpretagdo dos resultados.

Se o aluno aprender a ler um indicador analégico na escola,
certamente ele ira saber usar o multimetro digital no
ambiente de trabalho.

Manual do aluno e manual do professor

Manual do aluno e manual do professor - Foram desenvolvi-
dos por experientes professores de: fisica, quimica e biologia.
Onde grupos de alunos podem acompanhar as instru¢des de
trabalho passadas pelos professores independentemente.
Os textos dos manuais sdo de facil compreensdo e apresen-
tados de forma clara e l4gica. Os experimentos sdo estrutu-
rados de forma que os alunos possam desenvolver, cada vez
mais, a iniciativa propria e a criatividade em cada experimen-
to realizado.

Cada manual contém informagdes detalhadas sobre os ex-
perimentos realizados, dessa forma tanto o registro quanto
a andlise dos valores de medi¢cdo podem ser realizadas em
pouco tempo.

Os manuais estdo disponiveis em CD-ROM, contendo todos
os textos e imagens em formato PDF. Dessa forma tanto o
aluno como o professor poderdo acessar as ilustra¢des sepa-
radamente, para serem usadas como documentag¢do perso-
nalizada das aulas.
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